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POLITECHNIKA POZNAŃSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTÓW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inżynieria materiałowa [N1Eltech1>IM]

Przedmiot
Kierunek studiów
Elektrotechnika

Rok/Semestr
2/4

Studia w zakresie (specjalność)
–

Profil studiów
ogólnoakademicki

Poziom studiów
pierwszego stopnia

Język oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiów
niestacjonarne

Wymagalność
obligatoryjny

Liczba godzin
Wykład
10

Laboratorium
10

Inne
0

Ćwiczenia
0

Projekty/seminaria
0

Liczba punktów ECTS
2,00

Koordynatorzy
dr hab. inż. Jarosław Gielniak prof. PP
jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl

Wykładowcy

Wymagania wstępne
Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, chemii i matematyki. Student powinien ptrafić zestawić układ 
pomiarowy, przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości fizycznych, opracować wyniki badań. Student 
potrafi pracować w grupie i rozumie znaczenie pracy zespołowej

Cel przedmiotu
Poznanie podstawowych materiałów wykorzystywanych w elektrotechnice, występujących w nich zjawisk 
oraz charakteryzujących je własności. Poznanie nowoczesnych technik oraz metod badawczych.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę na temat budowy i zasady działania
urządzeń elektrycznych, ma wiedzę na temat eksploatacji układów technicznych
2. Ma podstawową wiedzę w zakresie właściwości i zastosowań materiałów wykorzystywanych w
elektrotechnice
3. Ma wiedzę w zakresie zjawisk fizycznych zachodzących w materiałach izolacyjnych, przewodzących,
półprzewodzących i magnetycznych
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Umiejętności:
1. Potrafi opracować dokumentację badań materiałów oraz omówić uzyskane wyniki
2. Potrafi dobrać odpowiednią metodę oraz posłużyć się aparaturę pomiarową w celu określenia
pomiaru podstawowych wielkości mierzalnych charakterystycznych dla badanych materiałów

Kompetencje społeczne:
1. Rozumie aspekty i skutki stosowania różnych materiałów, w tym wpływu na środowisko naturalne,
oraz związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje
2. Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wykład: Ocena wiedzy i umiejętności wykazanych na teście zaliczeniowym (test wielkokrotnego wyboru
składający się z 15 ptyań/zadań, można uzyskać 15 punktów - zaliczenie przemiotu uzyskuje się od 7,5
punktu)
Laboratorium:
- ocenianie ciągłe, na każdych zajęciach - premiowanie przyrostu umiejętności posługiwania się
poznanymi zasadami i metodami,
- ocena wiedzy i umiejętności związanych z realizacją zadania ćwiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ćwiczenia.

Treści programowe
Budowa mikro i makroskopowa materiałów, izolacyjnych, półprzewodzących, przewodzących, 
magnetycznych oraz nadprzewodników stosowanych w elektroenergetyce. Właściwości i zastosowanie 
omawianych materiałów. Teorie przewodnictwa (gazu elektronowego oraz teoria pasmowa), magnetyzm i 
zjawiska mu towarzyszące, teoria nadprzewodnictwa. Podstawowe wielkości opisujące cechy materiałów 
(rezystywność skrośna, powierzchniowa, zespolona przenikalność elektryczna, przenikalność 
magnetyczna, stratność magnetyczna, współczynnik strat dielektrycznych, wytrzymałość elektryczna, 
twardość, udarność).

Tematyka zajęć
Wykład:
Materiały izolacyjne - gazy (powietrze, azot, SF6, wodór, freon, mieszaniny), ciecze (oleje roślinne,
mineralne, syntetyczne), nowe ciecze elektroizolacyjne w szczególności biodegradowalne ciecze
syntetyczne i naturalne, ich mieszaniny oraz nanofluidy na bazie tych cieczymateriały włókniste (papier,
preszpan), elastomery (kauczuk naturalny, gumy, kauczuki syntetyczne), termoplasty, duroplasty,
dielektryki stałe nieorganiczne (mika, szkło, ceramika) - przewodnictwo w dielektrykach, polaryzacja
elektryczna, rezystywność skrośna i powierzchniowa, przenikalność elektryczna zespolona.
Materiały magnetyczne - teoria magnetyzmu, ferromagnetyki, paramagnetyki, antyferromagnetyki,
ferrimagnetyki, materiały magnetycznie miękkie i twarde. Materiały przewodzące - teoria
przewodnictwa, ośrodki rozproszenia, materiały przewodzące i oporowe. Półprzewodniki - model
pasmowy, rodzaje, zastosowanie. Nadprzewodniki - teoria nadprzewodnictwa, nadprzewodniki
klasyczne, mieszane i wysokotemperaturowe, kriogenika.
Laboratorium:
badania eksperymentalne wielkości opisujących cechy materiałów (badanie twardości, udarności,
przenikalności elektrycznej i magnetycznej, rezystywności, hydrofobowości, wytrzymałości elektrycznej),
badanie charakterystyk prądowa-napięciowych materiałów półprzewodzących.

Metody dydaktyczne
wykłady - wykład z prezentacją multimedialną (w tym: rysunki, zdjęcia) uzupełniany przykładami
podawanymi na tablicy oraz prezentacją próbek omawianych materiałów. Teoria przedstawiana w
ścisłym powiązaniu z praktyką
laboratorium:
ćwiczenia laboratoryjne realizowane w kilkuosobowych zespołach, zestawianie układów pomiarowych w
praktyce, wykonywanie pomiarów i analiza uzyskanych wyników prowadzona wraz z prowadzącym
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Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 55 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

25 1,00


